C++11:  unique_ptr, shared_ptr иweak_ptr. (#include <memory>)
unique_ptr
std::auto_ptr<int> x_ptr(new int(42));
std::auto_ptr<int> y_ptr;

// вот это нехороший и неявный момент
// права владения ресурсов уходят в y_ptr и x_ptr начинает
// указывать на null pointer
y_ptr = x_ptr;
// segmentation fault
std::cout << *x_ptr << std::endl;
В отличии от auto_ptr, unique_ptr запрещает копирование.
std::unique_ptr<int> x_ptr(new int(42));
std::unique_ptr<int> y_ptr;
// ошибка при компиляции
y_ptr = x_ptr;
// ошибка при компиляции
std::unique_ptr<int> z_ptr(x_ptr);

std::unique_ptr<int> x_ptr(new int(42));
std::unique_ptr<int> y_ptr;
// также, как и в случае с ``auto_ptr``, права владения переходят
// к y_ptr, а x_ptr начинает указывать на null pointer
y_ptr = std::move(x_ptr);

std::unique_ptr<Foo> ptr = std::unique_ptr<Foo>(new Foo);
// получаем классический указатель
Foo *foo = ptr.get();
foo->bar();
// сбрасываем права владения
ptr.reset();
#только Unique_ptr позволяет создавать массивы
std::unique_ptr<Foo[]> arr(new Foo[2]);
arr[0].doSomething();

shared_ptr
std::shared_ptr<int> x_ptr(new int(42));
std::shared_ptr<int> y_ptr(new int(13));

// после выполнения данной строчки, ресурс
// на который указывал ранее y_ptr (int(13)) освободится,
// а на int(42) будут ссылаться оба указателя
y_ptr = x_ptr;

std::cout << *x_ptr << "\t" << *y_ptr << std::endl;

// int(42) освободится лишь при уничтожении последнего ссылающегося
// на него указателя

auto ptr = std::make_shared<Foo>();

Foo *foo = ptr.get();
foo->bar();

ptr.reset();

someFunction(std::shared_ptr<Foo>(new Foo), getRandomKey());
М.б. утечка, так как стандарт C++ не определяет порядок вычисления аргументов. 
В случае с shared_ptr есть выход — использовать фабричную функциюstd::make_shared<>, которая создает объект заданного типа и возвращаетshared_ptr указывающий на него.
someFunction(std::make_shared<Foo>(), getRandomKey());
Почему и как это работает? make_share возвращаетshared_ptr. Этот результат является временным объектом, а стандарт C++ четко декларирует, что временные объекты уничтожаются, в случае появления исключения.
weak_ptr
Данный класс позволяет разрушить циклическую зависимость, которая, несомненно, может образоваться при использовании shared_ptr. 
class Bar;

class Foo
{
public:
    Foo() { std::cout << "Foo()" << std::endl; }
    ~Foo() { std::cout << "~Foo()" << std::endl; }

    std::shared_ptr<Bar> bar;
};

class Bar
{
public:
    Bar() { std::cout << "Bar()" << std::endl; }
    ~Bar() { std::cout << "~Bar()" << std::endl; }

    std::shared_ptr<Foo> foo;
};


int main()
{
    auto foo = std::make_shared<Foo>();

    foo->bar = std::make_shared<Bar>();
    foo->bar->foo = foo;

    return 0;
}
Для того чтобы разорвать этот цикл, достаточно в классе Bar заменить shared_ptr на weak_ptr. weak_ptr не позволяет работать с ресурсом напрямую, но зато обладает методом lock(), который генерирует shared_ptr().
std::shared_ptr<Foo> ptr = std::make_shared<Foo>();
std::weak_ptr<Foo> w(ptr);

if (std::shared_ptr<Foo> foo = w.lock())
{
    foo->doSomething();
}
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	// shared_ptr constructor example
#include <iostream>
#include <memory>

struct C {int* data;};

int main () {
  std::shared_ptr<int> p1;
  std::shared_ptr<int> p2 (nullptr);
  std::shared_ptr<int> p3 (new int);
  std::shared_ptr<int> p4 (new int, std::default_delete<int>());
  std::shared_ptr<int> p5 (new int, [](int* p){delete p;}, std::allocator<int>());
  std::shared_ptr<int> p6 (p5);
  std::shared_ptr<int> p7 (std::move(p6));
  std::shared_ptr<int> p8 (std::unique_ptr<int>(new int));
  std::shared_ptr<C> obj (new C);
  std::shared_ptr<int> p9 (obj, obj->data);

  std::cout << "use_count:\n";
  std::cout << "p1: " << p1.use_count() << '\n';
  std::cout << "p2: " << p2.use_count() << '\n';
  std::cout << "p3: " << p3.use_count() << '\n';
  std::cout << "p4: " << p4.use_count() << '\n';
  std::cout << "p5: " << p5.use_count() << '\n';
  std::cout << "p6: " << p6.use_count() << '\n';
  std::cout << "p7: " << p7.use_count() << '\n';
  std::cout << "p8: " << p8.use_count() << '\n';
  std::cout << "p9: " << p9.use_count() << '\n';
  return 0;
}




Output:
	use_count:
p1: 0
p2: 0
p3: 1
p4: 1
p5: 2
p6: 0
p7: 2
p8: 1
p9: 2





auto_ptr(auto_ptr&) throw();

unique_ptr (unique_ptr&& x) noexcept;
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	// unique_ptr constructor example
#include <iostream>
#include <memory>

int main () {
  std::default_delete<int> d;
  std::unique_ptr<int> u1;
  std::unique_ptr<int> u2 (nullptr);
  std::unique_ptr<int> u3 (new int);
  std::unique_ptr<int> u4 (new int, d);
  std::unique_ptr<int> u5 (new int, std::default_delete<int>());
  std::unique_ptr<int> u6 (std::move(u5));
  std::unique_ptr<void> u7 (std::move(u6));
  std::unique_ptr<int> u8 (std::auto_ptr<int>(new int));

  std::cout << "u1: " << (u1?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u2: " << (u2?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u3: " << (u3?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u4: " << (u4?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u5: " << (u5?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u6: " << (u6?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u7: " << (u7?"not null":"null") << '\n';
  std::cout << "u8: " << (u8?"not null":"null") << '\n';

  return 0;
}




Output:
	u1: null
u2: null
u3: not null
u4: not null
u5: null
u6: null
u7: not null
u8: not null
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	// weak_ptr constructor example
#include <iostream>
#include <memory>

struct C {int* data;};

int main () {
  std::shared_ptr<int> sp (new int);

  std::weak_ptr<int> wp1;
  std::weak_ptr<int> wp2 (wp1);
  std::weak_ptr<int> wp3 (sp);

  std::cout << "use_count:\n";
  std::cout << "wp1: " << wp1.use_count() << '\n';
  std::cout << "wp2: " << wp2.use_count() << '\n';
  std::cout << "wp3: " << wp3.use_count() << '\n';
  return 0;
}




Output:
	use_count:
wp1: 0
wp2: 0
wp3: 1
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