B2. Проверки класса символа: <cctype>

Заголовочный файл <cctype> объявляет функции, предназначенные для проверок символов. Аргумент каждой из них имеет тип int и должен либо представлять собой EOF, либо быть значением unsigned char, приведенным к int; возвращаемое значение тоже имеет тип int. Функции возвращают ненулевое значение ("истина"), когда аргумент c удовлетворяет описанному условию или принадлежит указанному классу символов, и нуль в противном случае. 

	isalnum(c)
	isalpha(c) или isdigit(c) есть истина

	isalpha(c) 
	isupper(c) или islower(c) есть истина

	iscntrl(c) 
	управляющий символ

	isdigit(c)
	десятичная цифра

	isgraph(c)
	печатаемый символ кроме пробела

	islower(c)
	буква нижнего регистра

	isprint(c)
	печатаемый символ, включая пробел

	ispunct(c)
	печатаемый символ кроме пробела, буквы или цифры

	isspace(c)
	пробел, смена страницы, новая строка, возврат каретки, табуляция, вертикальная табуляция

	isupper(c)
	буква верхнего регистра

	isxdigit(c) 
	шестнадцатеричная цифра


В наборе семибитовых ASCII-символов печатаемые символы находятся в диапазоне от 0x20 (' ') до 0x7E ('~'); управляющие символы - от 0 (NUL) до 0x1F (US) и 0x7F (DEL). 

Помимо перечисленных есть две функции, приводящие буквы к одному из регистров: 

int tolower(int c) – переводит c на нижний регистр;

int toupper(int c) - переводит c на верхний регистр.

Если c - буква на верхнем регистре, то tolower(c) выдаст эту букву на нижнем регистре; в противном случае она вернет c. Если c - буква на нижнем регистре, то toupper(c) выдаст эту букву на верхнем регистре; в противном случае она вернет c. 



B3. Функции, оперирующие со строками: <cstring>

Имеются две группы функций, оперирующих со строками. Они определены в заголовочном файле <cstring>. Имена функций первой группы начинаются с букв str, второй - с mem. Если копирование имеет дело с объектами, перекрывающимися по памяти, то, за исключением memmove, поведение функций не определено. Функции сравнения рассматривают аргументы как массивы элементов типа unsigned char. 

В таблице на след. стр. переменные s и t принадлежат типу char *, cs и ct – типу const char *, n - типу size_t, а c - значение типа int, приведенное к типу char. 

Последовательные вызовы strtok разбивают строку s на лексемы. Ограничителем лексемы служит любой символ из строки ct. В первом вызове указатель s не равен NULL. Функция находит в строке s первую лексему, состоящую из символов, не входящих в ct; ее работа заканчивается тем, что поверх следующего символа пишется '\0' и возвращается указатель на лексему. Каждый последующий вызов, в котором указатель s равен NULL, возвращает указатель на следующую лексему, которую функция будет искать сразу за концом предыдущей. Функция strtok возвращает NULL, если далее никакой лексемы не обнаружено. Параметр ct от вызова к вызову может варьироваться. 

Здесь и ниже под такими выражениями как cs<ct не следует понимать арифметическое сравнение указателей. Подразумевается лексикографическое сравнение, т. е. cs меньше (больше) ct, если первый несовпавший элемент в cs арифметически меньше (больше) соответствующего элемента из ct 

	char *strcpy(s,ct) 
	копирует строку ct в строку s, включая '\0'; возвращает s

	char *strncpy(s,ct,n) 
	копирует не более n символов строки ct в s; возвращает s. Дополняет результат символами '\0', если символов в ct меньше n

	char *strcat(s,ct) 
	приписывает ct к s; возвращает s

	char *strncat(s,ct,n) 
	приписывает не более n символов ct к s, завершая s символом '\0'; возвращает s

	char strcmp(cs,st) 
	сравнивает cs и ct; возвращает <0, если cs<ct; 0, если cs==ct; и >0, если cs>ct (I.B.: вообще-то, функция возвращает int)

	char strncmp(cs,ct) 
	сравнивает не более n символов cs и ct; возвращает <0, если cs<ct, 0, если cs==ct, и >0, если cs>ct (I.B.: тоже int должна возвращать)

	char *strchr(cs,c) 
	возвращает указатель на первое вхождение c в cs или, если такового не оказалось, NULL

	char *strrchr(cs,c) 
	возвращает указатель на последнее вхождение c в cs или, если такового не оказалось, NULL

	size_t strspn(cs,ct) 
	возвращает длину начального сегмента cs, состоящего из символов, входящих в строку ct

	size_t strcspn(cs,ct) 
	возвращает длину начального сегмента cs, состоящего из символов, не входящих в строку ct

	char *strpbrk(cs,ct) 
	возвращает указатель в cs на первый символ, который совпал с одним из символов, входящих в ct, или, если такового не оказалось, NULL

	char *strstr(cs, ct) 
	возвращает указатель на первое вхождение ct в cs или, если такового не оказалось, NULL

	size_t strlen(cs) 
	возвращает длину cs

	char * strerror(n) 
	возвращает указатель на зависящую от реализации строку, соответствующую номеру ошибки n

	char * strtok(s, ct) 
	strtok ищет в s лексему, ограниченную символами из ct; более подробное описание этой функции см. ниже


Функции mem... предназначены для манипулирования с объектами как с массивами символов; работают быстрее, чем аналогичные функции str…. В приведенной ниже таблице s и t принадлежат типу void *; cs и ct - типу const void *; n - типу size_t; а c имеет значение типа int, приведенное к типу char. 

	void *memcpy(s,ct, n) 
	копирует n символов из ct в s и возвращает s


	void *memmove(s,ct,n) 
	делает то же самое, что и memcpy, но работает и в случае "перекрывающихся" объектов. 

	int memcmp(cs, ct, n) 
	сравнивает первые n символов cs и ct; выдает тот же результат, что и функция strcmp

	void *memchr(cs, c, n) 
	возвращает указатель на первое вхождение символа c в cs или, если среди первых n символов c не встретилось, NULL

	void *memset(s, c, n) 
	размещает символ c в первых n позициях строки s и возвращает s


B1.1. Операции над файлами

Ниже перечислены функции, оперирующие с файлами. Тип size_t - беззнаковый целочисленный тип, используемый для описания результата оператора sizeof. 

FILE *fopen(const char *filename, const char *mode);

fopen открывает файл с заданным именем и возвращает поток или NULL, если попытка открытия оказалась неудачной. Режим mode допускает следующие значения: 

	
	
	Чтение
	Запись
	Файл должен
существовать
	Указатель
	Усечение

	"r"
	Read
	Да
	Нет
	Да
	Начало
	Нет

	"w"
	Write
	Нет
	Да
	Нет
	Начало
	Да

	"а"
	Append
	Нет
	Да
	Нет
	Конец
	Да

	"r+"
	Read
	Да
	Да
	Нет
	Начало
	Нет

	"w+"
	Write
	Да
	Да
	Нет
	Начало
	Да

	"a+"
	Append
	Да
	Да
	Нет
	Конец
	Нет


Режим c "+" позволяет читать и писать в один и тот же файл; при переходах от операций чтения к операциям записи и обратно должны осуществляться обращения к fflush или к функции позиционирования файла. Если указатель режима дополнить буквой b (например "rb" или "w+b"), то это будет означать, что файл бинарный. Ограничение на длину имени файла задано константой FILENAME_MAX. Константа FOPEN_MAX ограничивает число одновременно открытых файлов. 

FILE *freopen(const char *filename, const char *mode, FILE *stream);

freopen открывает файл с указанным режимом и связывает его с потоком stream. Она возвращает stream или, в случае ошибки, NULL. Обычно freopen используется для замены файлов, связанных с stdin, stdout или stderr, другими файлами. 

int fflush(FILE *stream);

Применяемая к потоку вывода функция fflush производит дозапись всех оставшихся в буфере (еще не записанных) данных, для потока ввода эта функция не определена. Возвращает EOF в случае возникшей при записи ошибки или нуль в противном случае. Обращение вида fflush(NULL) выполняет указанные операции для всех потоков вывода. 

int fclose(FILE *stream);

fсlose производит дозапись еще не записанных буферизованных данных, сбрасывает несчитанный буферизованный ввод, освобождает все автоматически запрошенные буфера, после чего закрывает поток. Возвращает EOF в случае ошибки и нуль в противном случае. 

int remove(const char *filename);

remove удаляет файл с указанным именем; последующая попытка открыть файл с этим именем вызовет ошибку. Возвращает ненулевое значение в случае неудачной попытки. 

int rename(const char *oldname, const char *newname);

rename заменяет имя файла; возвращает ненулевое значение в случае, если попытка изменить имя оказалась неудачной. Первый параметр задает старое имя, второй - новое. 

FILE *tmpfile(void);

tmpfile создает временный файл с режимом доступа "wb+", который автоматически удаляется при его закрытии или обычном завершении программой своей работы. Эта функция возвращает поток или, если не смогла создать файл, NULL. 

char *tmpnam(char s[L_tmpnam]);

tmpnam(NULL) создает строку, не совпадающую ни с одним из имен существующих файлов, и возвращает указатель на внутренний статический массив. tmpnam(s) запоминает строку в s и возвращает ее в качестве значения функции; длина s должна быть не менее L_tmpnam. При каждом вызове tmpnam генерируется новое имя; при этом гарантируется не более TMPMAX различных имен за один сеанс работы программы. Заметим, что tmpnam создает имя, а не файл. 

int setvbuf(FILE *stream, char *buf, int mode, size_t size);

setvbuf управляет буферизацией потока; к ней следует обращаться прежде, чем будет выполняться чтение, запись или какая-либо другая операция, mode со значением _IOFBF вызывает полную буферизацию, с _IOLBF - "построчную" буферизацию текстового файла, a mode со значением _IONBF отменяет всякую буферизацию. Если параметр buf не есть NULL, то его значение - указатель на буфер, в противном случае под буфер будет запрашиваться память. Параметр size задает размер буфера. Функция setvbuf в случае ошибки выдает ненулевое значение. 

void setbuf(FILE *stream, char *buf);

Если buf есть NULL, то для потока stream буферизация выключается. В противном случае вызов setbuf приведет к тем же действиям, что и вызов (void) setvbuf (stream, buf, _IOFBF, BUFSIZ). 
B1.2. Форматный вывод

Функции printf осуществляют вывод информации по формату. 

int fprintf(FILE *stream, const char *format, ...);

fprintf преобразует и пишет вывод в поток stream под управлением format. Возвращаемое значение - число записанных символов или, в случае ошибки, отрицательное значение. 
int printf(const char *format, ...);

printf(...) полностью эквивалентна fprintf(stdout, ...). 

int sprintf(char *s, const char *format, ...)

sprintf действует так же, как и printf, только вывод осуществляет в строку s, завершая ее символом '\0'. Строка s должна быть достаточно большой, чтобы вмещать результат вывода. Возвращает количество записанных символов, в число которых символ '\0' не входит. 

B1.3. Форматный ввод

Функции scanf имеют дело с форматным преобразованием при вводе

int fscanf(FILE *stream, const char *format, ...);

fscanf читает данные из потока stream под управлением format и преобразованные величины присваивает по порядку аргументам, каждый из которых должен быть указателем. Завершает работу, если исчерпался формат. Выдает EOF по исчерпании файла или перед любым преобразованием, если возникла ошибка; в остальных случаях функция возвращает количество преобразованных и введенных элементов. 
int scanf (const char *format, ...);

scanf(...) делает то же, что и fscanf(stdin, ...). 

int sscanf (const char *s, const char *format, ...);

sscanf(s, ...) делает то же, что и scanf(...), только ввод символов осуществляет из строки s. 

B1.4. Функции ввода-вывода символов

int fgetc(FILE *stream);

fgetc возвращает следующий символ из потока stream в виде unsigned char (переведенную в int) или EOF, если исчерпан файл или обнаружена ошибка. 

char *fgets(char *s, int n, FILE *stream);

fgets читает не более n-1 символов в массив s, прекращая чтение, если встретился символ новой строки, который включается в массив; кроме того, записывает в массив '\0'. Функция fgets возвращает s или, если исчерпан файл или обнаружена ошибка, NULL. 

int fputc(int с, FILE *stream);

fputc пишет символ c (переведенный в unsigned char) в stream. Возвращает записанный символ или EOF в случае ошибки. 

int fputs(const char *s, FILE *stream);

fputs пишет строку s (которая может не иметь '\n' ) в stream; возвращает неотрицательное целое или EOF в случае ошибки. 

int getc(FILE *stream);

getc делает то же, что и fgetc, но в отличие от последней, если она - макрос, stream может браться более одного раза. 

int getchar(void);

getchar() делает то же, что getc(stdin). 

char *gets(char *s);

gets читает следующую строку ввода в массив s, заменяя символ новой строки на '\0'. Возвращает s или, если исчерпан файл или обнаружена ошибка, NULL. 

int putc(int с, FILE *stream);

putc делает то же, что и fputc, но в отличие от последней, если putc - макрос, значение stream может браться более одного раза. 

int putchar(int c);

putchar(c) делает тоже, что putc(c, stdout). 

int puts(const char *s);

puts пишет строку s и символ новой строки в stdout. Возвращает EOF в случае ошибки, или неотрицательное значение, если запись прошла нормально. 

int ungetc(int с, FILE *stream);

ungetc отправляет символ c (переведенный в unsigned char) обратно в stream; при следующем чтении из stream он будет получен снова. Для каждого потока вернуть можно не более одного символа. Нельзя возвращать EOF. В качестве результата ungetc выдает отправленный назад символ или, в случае ошибки, EOF. 

B1.5. Функции прямого ввода-вывода

size_t fread(void *ptr, size_t size, size_t nobj, FILE *stream);

fread читает из потока stream в массив ptr не более nobj объектов размера size. Она возвращает количество прочитанных объектов, которое может быть меньше заявленного. Для индикации состояния после чтения следует использовать feof и ferror. 

size_t fwrite(const void *ptr, size_t size, size_t nobj, FILE *stream);

fwrite пишет из массива ptr в stream nobj объектов размера size; возвращает число записанных объектов, которое в случае ошибки меньше nobj. 

B1.6. Функции позиционирования файла

int fseek(FILE *stream, long offset, int origin);

fseek устанавливает позицию для stream; последующее чтение или запись будет производиться с этой позиции. В случае бинарного файла позиция устанавливается со смещением offset - относительно начала, если origin равен SEEK_SET; относительно текущей позиции, если origin равен SEEK_CUR; и относительно конца файла, если origin равен SEEK_END. Для текстового файла offset должен быть нулем или значением, полученным с помощью вызова функции ftell. При работе с текстовым файлом origin всегда должен быть равен SEEK_SET. 

long ftell(FILE *stream);

ftell возвращает текущую позицию потока stream или -1L, в случае ошибки. 

void rewind(FILE *stream);

rewind(fp) делает то же, что и fseek(fp, 0L, SEEK_SET); clearerr(fp). 

int fgetpos(FILE *stream, fpos_t *ptr);

fgetpos записывает текущую позицию потока stream в *ptr для последующего использования ее в fsetpos. Тип fpos_t позволяет хранить такого рода значения, В случае ошибки fgetpos возвращает ненулевое значение. 

int fsetpos(FILE *stream, const fpos_t *ptr);

fsetpos устанавливает позицию в stream, читая ее из *ptr, куда она была записана ранее с помощью fgetpos. В случае ошибки fsetpos возвращает ненулевое значение. 

B1.7. Функции обработки ошибок

Многие функции библиотеки в случае ошибки или конца файла устанавливают индикаторы состояния. Эти индикаторы можно проверять и изменять. Кроме того, целое выражение errno (объявленное в <errno.h>) может содержать номер ошибки, который дает дополнительную информацию о последней из обнаруженных ошибок. 

void clearerr(FILE *stream);

clearerr очищает индикаторы конца файла и ошибки потока stream. 

int feof(FILE *stream);

feof возвращает ненулевое значение, если для потока stream установлен индикатор конца файла. 

int ferror(FILE *stream);

ferror возвращает ненулевое значение, если для потока stream установлен индикатор ошибки. 

void perror(const char *s);

perror(s) печатает s и зависимое от реализации сообщение об ошибке, соответствующее целому значению в errno, т. е. делает то же, что и обращение к функции fprintf вида

fprintf(stderr, "%s: %s\n", s, "сообщение об ошибке")

См. strerror в параграфе B3.
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